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^ffi^jKK j: * & ftitom<D&mxi2kt * totem- 

(1) ^ » & o 3* ffi ^ & * « * 2" ix teft # 
HtfffiB**iBiBS-* : JRO — ff| BB 3 3 it V ft 

(2) to** mv&mJ6mK**\\-t* 
ia^«9% «ibb»o — wks**' ; K%«*r-^t saw 
« %> * \- & m ft & & & l xr v\» * * o a to k » 

*4fc*<o i ft * fc.lt«a*oa*4itf:a*iJ(4;' 



<3) ii^ a * £ H ft <* <S> * »: . .flfrE 
**t* t ti^'ri 81 * <o i3 ffl m 3 « * 

** is 2 .51 ae m ?> & o 

(4) jllriSJW O — S it * Jfc# 

s h * t t a* e> ft i « m * <o 48 ffl # i « - » 4; 
*> jv e is o # *t. 0 

(6) «40 * # fig fc.a ftttic^L-ct^: 

* % -r * # rti. o s.4& t^otqitojii^t t 

<7) ***r fr* ^* IDJB %r a f£ ^ ft # ttl 
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<8) #ffi^B£*ft1i02>a iK^Qfc & # n <0 k K 

•fcfetffti-r ^^R.k:^v>t: > ® * $ k te Si * to -iff * ■ 

Kfc xo^a^^Kaa $ tv^ so® ft** at* s. 

An * J: 5 IC * iifc"i*lK«#t*ot, ft 
J: o x £ *t * * 5 K $ H 

**»#c^-f*?tffi : 3 1 K^aifitt%a^^K®i«i 
<9) « & * pi m ^ m u m m s it tc m ft & * g -t. 

&*«&*to!H*.##:r%fc^O;fr]$SK.:*^X. 

o ;*; £ 3 * 33 * it tf>0 ^ flr.SBj» 

2. « * fct* 2 «4^Jb 0*#te#<D8e«£<&*i* A-T 

fcyta&o^&as-ttfBlrgaaR ft > St yc <t o x as #t ft 
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t %4$« fc.:Ks J: IB # . ■ 

ft * 45 ift S» * o *& H s jg , & 9 * Rio 

3. Se 91 o §r jffl rx Hft 53 

• # » 99 ♦* 0- SB £ U-X CO # « ^ ft £ * <o ffi js 

* s i* i* -r * # t » ^; * v a'*? « 

#t flffVx t3& ; e?rxo-t{^ 2> D . gt ^ * ^ a ^ ^ # <r> ^ 

m <i <*- * * * t>\ H — -^.» < ^ va5^^iAu3%,.- 
3n* *f * v/fi: t x «t.» &<o m 4 *>> t &&m&*> 



>r * ^ a> ^ K j& k # & l * 0 

^ ffi-^iW^ S j& X* P-n ^ K (tt x o , ^ 

■Cft'fCllffSt $iltl>4e ^^t«, H. Simons tC J: 
3fc * Voltage Current Charecterietic of Bipolar 
and Three Layer Fixed Charge Menbraues" , Bloohinica 
Kt-Biophysica Ac ta, 2 82 ( 1 9 7 2) . pp7 2— 7 9 ; & J: A. 
Mauro |C i: ^ g% ;£ , » Space -ChB-rge Regime in- Fixed 
Charge Uenbranee ana Tt>e Aeeooiated Property of 
Capacitance* , Biophysical Journal 2_: 179(1962) 
Jfe iT 4ft fiS o 

^#i£ici-6*><0/iort:o i O * V A V * m 3S 
tV&m?m*ttZ> ^45fe t-ioi tiSO^ ife Che- 
mical Abstracts 8X * 1 7 6 8 9 9a ( 1 9 74 > *C ^ C P> n t 

JLO^ft^li^ *ylfe?> It R9f >f it v M 



^ ^ it , * Kikmit \^ - h^**»J 3:^1^^ 

lj i ^ V 7S \t — ffi & & NaOH frig mX-t)U&& 

& $ xt ^ fl& ^ o ® ^ 0g £ «: ^ t s " >• x i* --k y t < N 

2Rffi"?'KO^|ffirt > Fj)e Koroey and E.Zeigcrson 
O ftfe * Bipolar Membranes U&da of a Sinsl-e Polyole- 
phine -Sheet*. Israel Journal of Chemistry , .9 ,'l 97 l. 
pp. 483 - 497 Kii^bKt^Sp 

S*tta8ia#*M;L D . O X . *| 

ffi^fft^. s» o « aa rx ^jfo' 

* * * ^&&&*fom#9K:ftm 
$-^X, ^>R*'*J X Z*m*K*l-r ^®^^1cr^! • 
t ^^^xbH-Ci^o M-E.Bogdanov and A. a. 
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Efanaiev. Aj ob .Khlip.Zh. 4 : 10 3^Ps) 0J% 9 

% tin A, * Z b K X. o'X&m s'fr * i o -Cfc u v "* 
*f> * ?jd *. H * % ft "rak'Mtvtoiio 
» <Dptfr* » k:'r!w j: o-cfiffr 

t^ti* * t i**lBU # R R * K fft b 

* r*% »&»RsHit*aRfr*jR©**v . 

* m n T * % & * .» ft^*tk-ejb»>; * & ^ © 

RR# ttRkR.f*R*"OaW ^ 5 flr3B3¥. 
i4KQ-<Hirc^82a^ S V* & « * # * « * * * 5 
& k RR 

tt'*5(«> ft*-**. *n K £ * *> • 

• =f 0 #|fc*-R VC««>»n'jt t v 5R ' 
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^^K^i^&clKt. *©&#£>*« ©to 

«ic»i- ■*#«**©♦ a * K»***r*fr*i*&*. 
6 o con"ft»*w:, =* ^ © 5*'& ic ize r -r * » 

ft ft * * £ 0 tt R K » »■©.* ft 

* R * ox 55b # W ic . • R *. 'I* «ow«ii 
j& {£ £. u * <& K IS aft* 51 C X . 

* .fc 5 *c » # ri < *> 55 & ic u t: is i>> Yr 
* ft V^ 9 Hi, £ # K * iHi'U 
A^HH -c * « *c V ;'tvO-p»*tt*K 
oiiliV.$t:tt«i«LOlllEft»c'H1 , K, *<4 

«*©.**£ * Wtfi" * ££ K J: o -* . ^Wtt 
W* kl>3 K * R # 31 Vffi U » # K. £ *: 



^(o^^w, n n «r « ^ « * ^ a « ^ *r -c « 
ojKfrilHiltc&ifts ^ x ^Ift^t st't tf-e-jr 

* 9J * « » ^> * * * ■* - 

i ** fc**R»« »t<^ ******* 



* £ t k: x o . m^trr 2> .si^wric »»-r ^ - ^ 

C o ^ & $r 0 R ^Vt«ig U -C > ta 

R»c^»t5*s feJ&VMiifc. to**-C#25t 

u ^> -c A. "C *J "C e> ^ ^ S 5e to' 
<o' *>» iJE fO 4> & o 

tttox . ^ » W <r> 55 w: ^> 5 - r=> o g M 
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t M ft #C ft 3 :K gD B5 *fr ft # f* 'ft * £ A> % 

j: 5 'icaissttte t c -cm mm mm 

ft ftftftft ttftttftft-t-ffiiB S J: 5 

is s ft =f ^ Wft* ft^&frcto-t^jfts k.-r 

* ±-t *. : *-*tfft«^K%«fto't#ft©;fc 
HOf^^SJjult, 5 *vfe«-'ftft* 

* «> o ^ K £ & ft a, ^ y *> p 

- o 8* * ft # # *fc*&o* ft* % c <o 

IV ic z* < *: ^ s id J: # c"*o 2R ft ft it J: o -c 
o^fttfcfttr, fc39ft^tE.Ro W« 
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- tKftfit^tt tli, # ffl <D 51 # ifc # <o ift 
# ft-f * *: *> . £ o # ft g= #V * B^fe 

m & w k * < #j « # 6t\»ufc-ejbi, 

* * ^ .r * . a * B ft ^' a o. ft ft ft KM'o 

$8 & * Menbraneo in SnparaUons' John Wiley and 
Sons, Inc. . 1975, pp. 46 1 - <64 (C Hwang. ot ftl.K J;^ 
t***Ht^o, itfl, ft * O pp. 450- 461 fi| 

mm a * 2k k.m wt & sk-c^ 

£ o 55 * ' |5J » .500 ^ fC Hwang e.t al. K * O "t 

56 -h b k'x \.< * .J: y*\- ftfttt 7 i> <fc £ 

? f <p # * *c J: * o ft ft o J: . 5 ft * r 

* IS §§ # ^ fife £ 3fe ft K X ix rt „ _h &.<D Jt * ?i: # 

* 3£ s§ -fc 9 i < M m-T * *C « ft'.* J: 5 tc . £i 



* 1 8 ft . k* Korosy and Zeigeraon <0 g& ^ g& • ' 
— «:fi<0^ffi^B|O — *Tft SWfC^t^t- 

& x m <o & * <o & mm & -x: $> * & ^ ^bso**^ 

^9W^ 0 ^»x<oott«-e«^ioofeCTK:^ 
e>^^;5ix. — x> o k:^^ 10 o * 
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. * ** IB a < * x ft * W^^^ffiJ^w:^® 
* '^^JK^fti§r4afto^ffiK:»*3na c £ 

v.-0 -e-^ U t & 2>o 

iin^osPS&jst^^^Dv^Ao^iftd^^tfc. aft 

^^^OiSa^^aLU. «^i o <ommvc\±JE& 
<o&w><\ * * <o m & u ft v> « ft j6» -e. ft * x- 5 rc ft 

*„ uOfc^K, ft OO&^^ifflfCli, ^ri 

. ^ 2 0 >i & i J2 k gp ft ^ L *r S Jfflf o iJS 
^ <fr O «Rff ® « * m t? i o S S ft 1 2 ft 

^ h t . ft i .o it ft.-f rf-^^i©>r ^-^^^raojg 

^*7J*L,. ft I 4 ^ » ^ ^ ^ ^ ft (C) £ ^ ^ ^ ffi 



fc » a£.2«*ow«i.«t»^ as « * : 

co tt*ic:*» ^ ft #.^53* £ H"C-v>'ft i B-'-f -< t £ 
t b\ ' t +t b o 3fc 5? *>* * BR ** «t K jc * • 

jft S ^-C ft tf-j- ^ ft if 4\ * # Jc -f ft'fc. 

*t>» B t*o # sntv* ft J: 5 *cii*L.. 

tfc^ u t '-c *> ft « t o r 2 a/» ' & f« «• 

.«A*ilV*tt £0- 
4 fc« UAL, -J k K fc> ftilS jc J: o "C W « \ 
£ -ft ft £• © « * K*tti0ftePAi*flS0*ft v v » 
^icJttiion ft". 

R**«l4 0l*ttJictt*1fcOJ: 5 ft ig K§ ft «t # 
* 3* H ft £ , *•« *. 

t* ifc U TjBiB b ; &»*£<o .# * y * - 4 

v a* £ O R JUt S *x 7k *F ic * tt ft o e:.<o.& Jfc $ 

&<o <p <o mK* & ii i, £ ?t.e» n n: . 

* ► b *: *> © *c -? -t , 
m-Ca^i R ® o Jb^ fpj w: ft *i ft* 5 ^ 



©iatta:t&%:^;tt*ft££. % # & ft a 

. 3tw'< *& a* # b ft *^ SR © m'fl: 5fe ft * ^ 
% t , * » fli » o -e ^ i ** o . k * * * 

iitiot^tfeio * * * 

Ar ® 10 *s -t fe. 0 > ^©4><tf"C;fe>fto 
Bit 4K**tfft&*m. JtO»4W*t Kt ^ (C 
o -C J 1E"C^?>, Ute © & Wb ic J: o t: ^ 

*>s*tft**, *b* mm&Bt*>'mwK*s\'*xm-' 

^tot^&tt *v«£ . * BS *c tt: £ © tb ^ < 
ffi *. -C ft < ft ft £ IC ft ft o 

a «f n <m « & & % s& ' -ft r^j £ d ' ^ k to 

m-&<ni%fr&i&ftfcte£^ - ' £ O 3BT rti -c w * A 
Pa -W O # » .-1 * ^ » A 5S ^ p> -C ^ 

.ti 5g tfeij m "f ^ ) F*3 « ^ tifc ^ ^ > W k.& Kfc fr-fc 

k: J: o < 51 tL * £ i ; <fc 3? 2: fx ^ o ffi 2 © ^ 
JlOtt^ofcSgffi^^ifcf tilt-?* D t ^ ^ 
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a ® fc x s * * * t* ^ -J* mi M & > 93 iniM * 
*tt ^V v « <& <o & x ^ a V ^ « & o » . ^ 5? u 
.I'O -c ft o x . » * i ' • f* w » « tt a* 

ib -f * v jbi ita « ff'ic \t o -c *'A % W ix -C S W 
teTt?> J: 5^i^r^K An.Jt H * £ o « £ ft. 

>5 3t> t2^f« *r ^* e>-+^ .4 ^e* Irf ft £ t 

m /k ; 0« «:'2i * : * ^ v ^» ^ x % « ft £ t ft 

ft c ^^o' - Mat >.fsj icim ft t > ■ £ n ; 

h <o %> ^ o ^ sj ^ a» * n . i* r ^. ^ ^ ^ 

a ffl K Jc o/-C;«i ^ ^.-5£'5 ft X 5 ft v a - 
. <t * >> (co-ifWfl).fc ft^Mtiuttfe^o^^^aft 
. 4 «EA ' *c J: 0. , «* lc « : U Xfe^te't ft ft o* 

!r , icia'(uc , '?v , tjii , '5«'i; i-fcvj>ftK> v 

(Jjpnnun) «tti>a»e ^ ^Xv.>ftV-*^0 £ O *5 ft 



tt ^ ft V-tf ix iT . ooisttfiio 
i®^^J*0©J&»i«Ut:v>ft£ 2i^P>B«'* 1 ^<o 

e> + o/2 a® w®^ 5 ^ «-eoft mttai-ffc *c x 

o re -C- $ ft ^ ft ^ I? t fc*tl*»l» JS ^ -1 * y 
K^-tftf^ffiKJ:^ ft**«4fclt*IS*fl»c'j 
^ O Jfe'S «J m 4: ft «r IT * *t ft * ^ i ® ^ ^ 

% ® -e 5J[ ab* *c * O ^ SI K ft ft £ t ^ ft o £ O 

j@£fto ffiM««f» ft refc ft ^ 

ii^so^if iib><II^K:x ^rtgw:ff*SaH. 
%03l4^^3C^^«>^i9»tftfto — ^ > 3» 

rniis m m n o ^ w « « s % ^ ^ ft ^ x 4 t t- ft 
5i* »Wfc«tt%*i'ftx5ft^i»w»^^*B* 

jft ft k . HE * Jtt. * » * ft < 'ft 9 . * jK'* * A 



to 41 4* ft to *i /6; 0 ; 

• temtoKm&'tzzzmo to igfoit ; « tot 
^m»^io /k*«jc^ 5 >tt»fifaii'; -Kate* 

: * flt<D.tt'tt jc A jtt.X'M ft » * I* »ffe 

•J" * C t A* & 6 o 

'&*&to*mmn&*>xit i w: » * k: * w • 

Si* fa JC £ < L 6. .4 *fc J* /Jv $ < k. h. jK * 

e> . j£j»a>* ^ ** at h 1 :fc * 

m K ft Hit $ zk % cp CO jfc *.Jb & U : 

*i SE<S^**C i O :C.^^ D-UJ tc 

t. t t -eir. i-.c ».3 t o* 

«*c^tt«4r«cj8^«i alia 4Jfe * ^ -t „ -T-.tt* 
«W tfi -r * ft! u ffi ft -c £ * <o -e &.o t co. j& # 



, 50510<6) 

4> . an«# Jt_0 3*3*© 

«'« X- £ * t v* 5 ** % o < V 5 6 : £ fc % S U 
-tv>.* 0 m^ojkffc.ic j: o^JBft.i 6©j& 

tt-frtfetfsfe & *> ktt: < i 4> % ic- jt 

O 4ft it'll » -^^ori'm f 'n 40 t 4 2 %r.^.. 



X 1J ^ * _ 50 d5 R 44 K: » ^ S i% X 3a- ^ 

^"'tM 4 4 jft'w/' lj ^ ^JT - 50 O 0 \ .'S v " >r * - 
.40 h 42 T^fco : fc&4 St.' 

•srafc^^u^ ( fe. * W* ;£ £ ft: *g fit 3& £ t: O « O 

m m tt m at w * ) ^ s * s ^ -c -t , v m- ♦ 4 & a 

W O^M 46 ic AittJS 44 *m S 
k Cg|44fe«^-ot:«*?ir^ip-t2 >4> 



© at -t ^ Jt 5 ft r? m p* ft "-r .* • a* ft rc: * * « 

v-i^tra ^ rcift < ^ ^-fc t k J: o % i 
51 flc » o ^ J: o x & #i k x '/ ^ ^ _ 50 . 

<o 5fi.iS 3 *x * X ^ rx ^ * U /ir ^ 

itfe co ft n * & m V ^ t x- § ^ .. . 

* w »c ea at u rc-« o » * « ♦* a a s j: i k 
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t \.* 5 <o , ;£.uft # >k *>'m H * m'iz t, x k> 
flfc * k: *r & *x , M M vt x o -c ft $3 u x ^ ft 

m * m u x & & ic-tj rx # * e> t?.*> ft D 
ft ft # ^ ft'* ii u «c s . *t ft & ;m <o — o • 
at * % a a # t* * * s* o i* ic bb> ft at* o 
*«ftfe&tFicjg*tttt KttV'ft ft'*o»0rftxa 

fc^i-ftft***; -08 tc *J.L 

**w<&^#ik<*#*#oft#*tt*. a** six.**. 

7X ft o* . • ■ 

«5«(f«iLii, ft* «*»**"ak'' 

0 WT Cy£^T&##*V^ft;ej&.*B £ k 'ft <D 
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. i* : .1* » ft* * <o ffl ** a £ ♦* ft < >x < -t »* rx e> * 

<*5 ) S fc-.ft'* *ft**ft 

:ft'* ). <D 2) * ft *> ft t X -o X 6 £ 

. £ ft^ft'ox*. »« *K*~*» ft.** jni. 

a s te r« *>* * * « »o-t * 

•ft i: t & & * L^ D ' . " 

t £ -pa s tx t t^tiA . m 4;ei<p«ft tj.-itft 

.'18 ^ ft ^ *'ft*^« , **-»».Bl / A * ® k: e«T 

& e Ht, ^ * m o * * «.a -=>• t jk » -j- * i * 

dWx *r»-e> v 'aiW tfi »oft *%r!ft&^- ft O 

\K & if 7x y't .i- k -e jb * . - 



J: fto 
iff... mi a v 17 is ;~ 5* ^#.« 

40, 42,60 « ^ !> x - % 4 6- S R8 * 48- 
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